188    II. Der erste und zweite Hauptsatz der mechanischen Warmetheorie.
Man erhalt fiir 20° untere Temperatur, also T2=273-|-20=:293, bei oberen Temperaturen von
^±=1200        1000          800        600         400        200        100°
2^ = 1473         1273         1073         873         673         473         373 rj = 0,81         0,77         0,73         0,66        0,56       0,38        0,21.
Ware also ein Carnotscher KreisprozeB z. B. nrit der Feuergas-temperatur von 1200°C als oberer und der Kuhlwassertemperatur von 20° als unterer Grenze praktisch durchfuhrbar — was nicht der Fall 1st —, so lieBen sich 81 v. EL der aufgewendeten Warme (d. h. der Verbrennungswarme) in mechanische Arbeit umsetzen.
Besitzt die Warme, deren Umwandlung in Arbeit erstrebt wird, die gleiche Temperatur wie die Umgebung, ist also 3^ = To, so laBt sich mittels des Carnotschen Kreisprozesses iiberhaupt nichts da von in mechanische Arbeit umsetzen. Die Warme unserer Umgebung besitzt somit keinen motorischen Arbeitswert.
Damit ist nicht gesagt, daB diese Warmemengen iiberhaupt nicht in Arbeit umgesetzt werden konnen. Dies ist vielmehr, wie in Abschn. 25 gezeigt, sehr wohl moglich. Wenn man z. B. iiber Druckluft verfiigt, und diese in einem Druckluftmotor isothermisch bei der Umgebungstemperatur arbeiten laBt, so laBt sich sogar die gesamte von auBen zuzufiihrende Warmemenge in Arbeit umsetzen. Dabei geht jedoch die Druckluft dauernd zu dem niedrigen Druck der Atmosphare iiber und es wird daher nicht allein Warme, sondern auch Druckluft verbraucht. Solche muB aber erst kunstlich hergestellt werden, wozu mindestens der gleiche, in Wirklichkeit ein wesentlich hoherer Arbeitsaufwand erf order lich ist, als im Motor wiedergewonnen wird.
Im Gegensatz zu diesem Verfahren befindet sich bei dem Carnotschen und jedem anderen KreisprozeB die Arbeitsluft am Ende des Vorgangs genau wieder im Anfangszustand. Der KreisprozeB kann also, nachdem einmal die arbeitende Druckluftmenge beschafft ist, beliebig oft rait der gleichen Luftmenge wiederholt werden, so daB der erste Arbeitsaufwand fiir die Herstellung der Druckluft gegenuber dem Arbeitsgewinn allmahlich verschwindend klein wird. Auch kann dieser einmalige Aufwand nach beliebig oftiger Wiederholung des Kreisprozesses in einem Druckluftmotor wiedergewonnen werden. Bei dem KreisprozeB wird somit iiberhaupt keine Druckluft, sondern nur die zugefiihrte Warme (Qj verbraucht. Die gewonnene Arbeit im Betrage
r=^l
427™
stammt also vollstandig aus dieser Warme, die eine urn T^ — T2 h oh ere Temperatur als die Umgebung besitzt. Der nicht in Arbeit umgewandelte Bruchteil (1 — ^/)Q± = Q2 der zugefiihrten Warme nimmt die tiefere Temperatur T2 an und geht mit dieser in dasnd, den ,,zweiten Hauptsatz" der Mechanischen Warmetheorie auffand. Nach der gleichen Richtung war in England W. Thomson erfolgreich tatig.direkten Ermittlung des
